VAD HANDER MED HAVSVATTEN NAR DET FRYSER?

Bakgrund

Vattnets frystemperatur beror pa mangden l6sta salter (salinitet). Normalt havsvatten, med en
salinitet av ungefar 3.4%, borjar frysa ndr temperaturen ar kring -1.9°C. Vid maximal
utbredning pa vintern tacker havsisen runt Antarktis cirka 19 miljoner kvadratkilometer av
Sddra Oceanen. Av denna is smélter omkring 80% varje sommar och bidrar till den globala
blandning och cirkulation av havsvatten.

Vertikal (lodrat) blandning av havsvatten, kdnd som *overturning’ eller "termohalin’
cirkulation, ar en viktig aspekt av det globala strémsystemet som drivs framst av stigande och
sjunkande vattenmassor i hoga breddgrader pa bade norra och sédra halvklotet.

Bildning och sméltning av havsis under arstiderna ar den dominerande faktorn som styr
salinitet och densitet av ytvattnet i polregionerna. Salt drivs ut nér is bildas av havsvatten.
Detta bildar en tung saltlake som sjunker och strommar nerfér kontinentalshelfen runt
Antarktis och bildar *Antarctic Bottom Water’ — det tyngsta vattnet i den éppna oceanen.
Detta vatten strommar ut fran S6dra Oceanen och igenom de andra havsbassangerna som en
del av den globala havscirkulationen (conveyor belt) som fordelar varme, naringsdmnen och
gaser kring jordklotet. Det finns bara nagra fa omraden dar detta tunga vatten bildas.

Utstrackning av den arktiska havsisen har minskat stadigt de senaste artiondena. Fast det inte
syns nagra tydliga trender i Antarktis havsis, forutom i omradet kring Antarktiska halvon,
forutser ett flertal klimatmodeller minskande isutstrackning. Avtagande mangd havsis kan
mojligtvis sakta in havscirkulationen, minska havets formaga att absorbera atmosfarens
koldioxid och paverka jordens varmeférdelning.

Tid for aktivitet: 20-30 minuter + frystid

TILLVERKA HAVSIS

Material:
* Plastflaska med avskuren 6vre del
* |solerad softdrink cooler eller annan isolering att linda runt flaskan




*  Kranvatten

*  Saltvatten (2 tesked salt per 1 liter vatten) -
* Hydrometer® eller multimeter =
* Termometer

* Frys

! se anmarkningen nedan for att géra en egen hydrometer

Genomférande:
1. Fyll 2/3 delar av flaskan med rumstempererat kranvatten
2. Mat och notera vattnets temperatur
3. Testa salthalten med hydrometer och notera resultatet
4. Tillsétt 2 teskedar salt per liter vatten och ror om tills det &r upplost. Testa salthalten
igen och notera.
Stall flaskan i isolerad cooler (eller annat) och stall i frysen
Lamna flaskan i frysen tills det har bildats ca. 2 cm is pa vattenytan. Frystiden
varierar, men borde vara 4-6 timmar.
7. Taflaskan ur frysen, tryck lite pa sidorna och ta bort *havsisen’. Lagg isen i en egen
behallare.
8. Efter att isen avlagsnats, vanta tills kvarvarande vatten uppnatt rumstemperatur. Mat
salthalten och skriv ner resultatet.
9. Latisen smalta och varmas till rumstemperatur, mat darefter salthalten
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Diskussionsfragor:
1. For att simulera bildning av havsis, varfor isolerade ni flaskan fran sidorna och botten
innan ni stalde den in i frysen?
2. Varfor testade ni alla vattenprov vid rumstemperatur?
3. Vilket prov hade hogst salthalt? Vilket hade lagst? Varfor?

Att gora en hydrometer:

Sétt en liten bit (plast) lera pa ena andan av ett sugror. Se till
att leran tatar roret ordentligt sa att ingen vatska kan komma
in. Justera mangden lera sa att hydrometern flyter upprétt
med cirka 5¢cm av sugroret ovanfor vattnet. Om den sjunker
till botten, tar bort lite lera. Om den lutar at sidan, lagg till
lera.
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For att kalibrera hydrometern, sétt den i en storre

genomskinnlig behallare (tex. nederdelen av en 2-liters petflaska) fylld
med kranvatten. Hall om roret med fingrarna direkt ovanfor vattenytan
och lyft ut hydrometern ur behallaren. Mala ett streck runt roret vid
denna position med en vattenfast penna. Detta motsvarar densiteten for
farskvatten. Anvand samma vattenvolym vid samma temperatur nar du
testar andra prover.




Varken hydrometer eller multimeter méter salthalt direk!

En hydrometer mater en vatskans densitet. Densitet ar ett matt pa hur mycket av ett amne
som finns i en given volym och anges som gram per kubikcentimeter. Nar salt ar 16st i vatten
forandras inte vattnets volym, dock 6kar dess densitet. Buayancy — flytférmagan — ar en
funktion av densitet, alltsa formagan hos ett objekt att flyta pa en vatska pa grund av vatskans
hogre densitet. Ju hogre salinitet, desto tyngre ar vatskan och desto hogre kommer
hydrometern att flyta. Hydrometer kan kdpas i affarer som séljer akvarieutrustning.
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En multimeter, instéalld pa ohm-skalan, mater elektriskt motstand, som ar ett matt pa
egenskaper som forhindrar ett amne att leda strom. Salt i vatten minskar motstandet, vilket
resulterar i lagre varden pa skalan. Ju hogre salthalt desto lagre blir multimeters varde. Hall
sonderna pa samma avstand for alla matningar och hall dem stilla tills matningen ar klar. Kan
kdpas hos tex. Clas Ohlson.

Oversatt frén Antarctic Climate & Ecosystems Cooperative Research Centre
Original hittas pa : http://216.70.123.96/images/uploads/Sea_ice_and_circulation_activity.pdf



http://216.70.123.96/images/uploads/Sea_ice_and_circulation_activity.pdf

